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® Energiesparende Verwaltung eines Datenubertragungsnetzwerks 
@ Urn in einem Datentibertragungsnetzwerk mit einer 

Mehrzahl von Knoten (0, 1, 2, 3), von denen wenigstens 

einer (0) eine autonome Energieversorgung besitzt, und 

die eine Master- oderSlaverolle mit jeweils unterschiedli- 

chem Energieverbrauch ubernehmen konnen, eine lange 

Standzeit der autonomen Energieversorgung zu gewahr- 

leisten, wird vorgeschlagen, dafc der Knoten (0) mit auto- 

nomer Energieversorgung, falls er beim Aufbau des Netz- 

werks zunachst eine Maste nolle mit hohem Energiever- 
brauch ubernommen hat, diese Rolle an einen zweiten 

Knoten ubergibt. 
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Beschreibung ner Energieversorgung zugcwiesen werden. Dies erlaubt es 

dem Knoten, der versuchl, die Rolle nut hohem Energiever- 

Die vorliegende Erfindung betrifTt ein Verfahrcn zum brauch abzugeben, die Eignung eines zweiten Knotens zur 

Verwalten eines Datenubertragungsnetzwerks und ein zur Ubernahme dieser Rolle anhand von dessen Netzwerk- 

Anwendung des Verfahrens geeignetes Ubertragungsnetz- 5 adresse zu erkennen. Einer einfachen Ausgestaliung zufolge 

werk. Das Netzwerk umfaBt eine Mehrzahl von Knoten, von emhalt die zweite Gmppe jeweils nur eine Adresse, selbst 

denen wenigstens einer eine autonome Energieversorgung, wenn das Netzwerk mehrere Knoten mil netzgebundener 

zum Beispiel in Fonn eines Akkumulators Oder einer Batte- Energieversorgung umfaBt, so daB die Rolle rrut hohem 

rie, besitzt, und die eingerichtel sind, urn wahlweise Rollen Energieverbrauch stets an den Knoten mit dieser Adresse 

zu ubernehmen, die sich in ihrem Energieverbrauch unter- io ubergeben wird. 

scheiden, wobei die von jedem Knoten zu ubemehmende Altemativ ist es moglich, daB die zweite Gruppe eine 

Rolle beim Aufbau des Netzwerks festgelegt wird. Mehrzahl von Adressen umfaBt, und daB aus den Knoten, 

Bei schnurlosen Kommunikationssystemen mit der Fa- deren Adressen der zweiten Gruppe angehoren, der Knoten, 

higkeit, ohne vorherige Konfiguration ein Netzwerk zu eta- der die Rolle mit hohem Energieverbrauch ubernimrnt, an- 

blieren, sogenannten ad-hoc-LANs, sind solche bifunktio- 15 hand von zusatzlichen Kriterien ausgewahlt wird. 

nalen Knoten ublich.Dabei ist eine der Rollen, die ein Kno- Insbesondere wenn das Netzwerk ein Netzwerk mit 

ten ubernehmen kann, die eines Netzwerk-Masters, der we- schnurloser Ubertragung ist, ist es zweckmaBig, unter meh- 

sentliche Aufgaben wie zum Beispiel das Timing des ge- reren Knoten mit der zweiten Gruppe angehorenden Adres- 

samten Netzwerks kontrolliert. Jedes Netzwerk hat genau sen denjenigen zur Ubernahme einer Masterrolle mit hohe- 

einen Master, die restlichen Knoten ubernehmen jeweils die 20 rem Energieverbrauch auszuwahlen, der die beste Ubertra- 

Rolle von Slaves. Meist wird dabei die Masterrolle von gungsqualital zu den restlichen Knoten des Netzwerks ge- 

demjenigen Knoten ubernommen, der den Verbindungsauf- wahrleistet. 

bau zwischen den Knoten des Netzwerks, das heiBt den Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 

Netzwerkaufbau, initiiert. sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungs- 

Der Organisauonsaufwand, den der Master treiben muB, 25 beispielen mit Bezug auf die Figuren. 

urn die Kornrnunikation der einzelnen Knoten innerhalb des Es zeigen: 

Netzwerks zu koordinieren, fiihrt dazu, daB der Energiever- Fig. 1 ein Bluetooth-Piconet als Beispiel fur ein Ubertra- 

brauch eines Knotens unterschiedlich ist, je nachdem, ob er gungsnetzwerk gemafi der vorliegenden Erfindung; und 

als Master oder als Slave arbeitet, wobei im allgemeinen der Fig. 2 den Ablauf eines SignalisierungsprotokoUs, das 

Energieaufwand des Masters hoher ist. Wenn die Rolle mit 30 von den Knoten des Netzwerks aus Fig. 1 abgearbeitet wird, 

hohem Energieverbrauch von einem Knoten wahrgenom- urn einen Knoten zu bestimmen, an den die Masterrolle 

men werden muB, der eine autonome Energieversorgung be- ubergeben werden soil. 

sitzt, so beschleunigt dies die Erschopfung der Energiever- Fig. 1 zeigt schematisch ein erfindungsgemaBes Blue- 

sorgung und verkurzt so die Zeit, in der das Ubertragungs- tooth-Netzwerk. Das Netzwerk umfaBt vier Knoten, ein Mo- 

netzwerk ununterbrochen arbeiten kann. 35 biltelefon 0, beispielsweise nach GSM-Standard, einen Lap- 

Aufgabe der Erfindung ist, ein Verfahren zum Verwalten top-Computer 1, einen Drucker 2 sowie eine schnurlose 

eines Datenubertragungsnetzwerks der eingangs der darge- Maus 3. Weitere Komponenten, zum Beispiel ein zweiter 

stellen Art anzugeben, bei dem eine unnotige Belastung der Mikrocomputer, eine schnurlose Tastatur oder dergleichen, 

autonomen Energieversorgung vermieden und so die unter- konnten ebenfalls einen Knoten des Netzes bilden, sind aber 

brechungsfreie Arbeitsdauer des (jbertragungsnetzwerks 40 in der Figur nicht dargestellt, da sie fiir das Verstandnis der 

vergrdSert wird. vorliegenden Erfindung nicht wesentlich sind. 

Dieses Ziel wird durch eine dynamische Zuweisung der Wenn zum Beispiel iiber das Mobiltelefon 0 eine E-Mail 
verschiedenen Rollen an die Knoten des Netzwerks erreicht, von einer Basisstation 4 eintrifft, muB eine Bluetooth-Kom- 
bei der der Knoten mit autonomer Energieversorgung, falls ponente des Mobiltelefons 0 eine Verbindung zu den ent- 
er beim Aufbau des Netzwerks zunachst eine Rolle mit ho- - 45 sprechenden Komponenten der anderen Gerate 1 bis 3 des 
hem Energieverbrauch ubernommen hat, diese Rolle an ei- Netzes herstellen, urn die E-Mail ubertragen zu konnen. 
nen zweiten Knoten ubergibt. Dem Mobiltelefon 0 als dem den Verbindungsaufbau initiie- 

Selbst wenn das Ubertragungsnetzwerk nur aus Knoten renden Knoten kommt damit zunachst die Rolk des Masters 

mit autonomer Energieversorgung besteht, wird auf diese in dem Datenubertragungsnetzwerk zu. Das bedeutet, daB 

Weise erreicht, daB die Rolle mit hohem Energieverbrauch 50 das Mobiltelefon 0 fur die zeitliche Synchronisierung des 

nicht standig von dem gleichen Knoten ausgeubt werden Datenverkehrs aller anderen Gerate sorgen muB, und daB 

muB, so daB dessen Energieversorgung geschont wird und auBerdem alle Dateniibertragungen zwischen den anderen 

die Energieversorgungen der anderen Knoten wenigstens Geraten 1, 2, 3 des Netzwerks, die alle als Slaves arbeiten, 

zeitweilig fur diese Rolle herangezogen werden. iiber das Mobiltelefon 0 lauft. 

Wenn ein Knoten mit netzgebundener Energieversorgung 55 Dadurch wird der Akkumulator des Mobiltelefons bela- 
vorhanden ist, so ist es freilich bevorzugt, wenn dieser zur stet und alsbald erschopft. Urn dieses Problem zu vermei- 

Ubemahme der Rolle mit hohem Energieverbrauch ausge- den, ist im ProtokoU des erfindungsgemaBen Datenubertra- 

wahlt wird. Da sich der Energieverbrauch dieses Knotens gungsnetzwerks ein Befehl vorgesehen, der es einem als 

nicht auf die unterbrechungsfreie Arbeitsdauer des Netz- Master arbeitenden Knoten des Netzwerks erlaubt, seine 

werks auswirkt, kann dieser Knoten die Rolle mit hohem 60 Masterrolle an einen anderen Knoten zu ubertragen. 

Energieverbrauch auf unbeslimmte Zeit beibehalten. Fur die Anwendung eines solchen Befehls sind diverse 

Die Erkennung eines solchen Knotens mit netzgebunde- Szenarien denkbar. Bei einem ersten solchen Szenario kann 

ner Energieversorgung kann anhand von dessen Adresse in- ein zeitweiliger Master wie das Mobiltelefon 0 einem belie- 

nerhalb des Netzwerks erfolgen. Zu diesem Zweck werden bigen anderen Knoten des Netzes, der zum Beispiel nach 

zweckmaBigerweise zwei Gruppen von Adressen fur Kno- 65 dem Zufallsprinzip ausgewahlt wird, einen Befehl zur Uber- 

ten des Netzwerks festgelect, wobei Adressen der ersten nahme der Masterrolle erteilen. Dieses Szenario ist zweck- 

Gruppe jeweils Knoten mif autonomer Energieversorgung inaBig, wenn alle Knoten des Netzwerks eine autonome 
und Adressen der zweiten Gruppe solchen mit netzgebunde- Energieversorgung durch Batterie oder Akkumulator besit- 
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zen. In dicsein Tail wird die Masterrolle zwischen den ein- 
zelnen Knoten fortlaufend ausgetauscht, solange das Net/, 
arbeitet, urn den mil der Ausubung dieser Rolle verbunde- 
nen erhohten Energieverbrauch moglichst gleichmaBig auf 
alle Knoten zu verteilen. Die Zeit, die ein Knoten abwartel, 5 
bevor er die ubernommene Masterrolle weiter ubertragt, 
kann dabei zum Beispiel in Abhangigkeit der spczifizienen 
Kapazitat seiner Energieversorgung fest vorgegeben sein 
oder in Abhangigkeit von dem aktuellen Ladestand der 
Energieversorgung dynamisch festgelegt werden, urn so 10 
moglichst gleich lange Standzeiten aller Knoten zu errei- 
chen. 

Wenn das Kommunikationsnetzwerk Knoten mit netzge- 
bundener Energieversorgung aufweist, wie zum Beispiel im 
Falle des in Fig. 1 gezeigten Netzwerks den Drucker 2, so is t is 
es selbstverstandlich fiir die Standzeit der batterie- oder ak- 
kumulatorbetriebenen Knoten besser, wenn die energieauf- 
wendige Masterrolle standi g von einem mit Netzspannung 
versorgten Gerat wahrgenommen wird. Diese Situation 
stellt sich automatisch ein, wenn alle autonom energiever- 20 
sorgten Gerate die Masterrolle nach einer gegebenen Zeit- 
spanne an einen zufallig ausgewahlten anderen Knoten des 
Netzes ubertragen. Wenn der Ubertragungsvorgang nur oft 
genug wiederholt wird, so muB einmal die zufallige Aus- 
wahl des die Masterrolle ubernehmenden Knotens auf einen 25 
Knoten mit Netzstromversorgung fallen, bei dem die Rolle 
dann verbleibt. 

Ein zweites Szenario setzt das Vorhandensein wenigstens 
eines Knotens mit netzgebundener Energieversorgung in 
dem Netzwerk voraus. 30 

Urn die Phase des Suchens nach einem solchen Knoten zu 
verkurzen, kann anstelle der zufallsgesteuerten Weitergabe 
der Masterrolle eine gezielte Weitergabe an Knoten mit 
Netzstromversorgung erfolgen. Eine sole he gezielte Weiter- 
gabe basiert auf der Verwendung von unterschiedlichen 35 
Gruppen von Adressen fur die Knoten eines Netzwerks, wo- 
bei Adressen der ersten Gruppe autonom versorgten Knoten 
und solchen der zweiten Gruppe netzversorgten Knoten zu- 
geteilt sind. Wenn das Mobilfunktelefon 0 den Aufbau des 
Netzes initiiert, geben sich die anderen Knoten ihm gegen- 40 
uber mit ihren jeweiligen Adressen zu erkennen. Anhand 
dieser Adressen ist das Mobiltelefon 0 in der Lage, unmittel- 
bar jene Knoten zu erkennen, die eine Netzstromversorgung 
besitzen, und die Masterrolle direkt an eines dieser Endge- 
rate zu ubertragen. 45 

Gerate wie der Laptop 1 konnen sowohl autonom als auch 
netzversorgt arbeiten. Ein solches Gerat verfugt daher 
zweckmaBigerweise uber zwei Adressen, die jeweils den 
zwei verschiedenen Gruppen angehoren, und weist sich ge- 
genuber dem initiierenden Gerat 0 wahlweise mit einer der 50 
zwei Adressen aus, je nachdem, ob es im betrefifenden Zeit- 
punkt netzversorgt oder autonom arbeitet. 

In einem Kommunikationssystem wie dem in Fig. 1 dar- 
gestellten ist in der Regel der Computer, also hier der Lap- 
top 1, das Gerat mit dem groBten Datenubertragungsbedarf. 55 
Deswegen kann es zweckmaBig sein, dieses Gerat fest als 
dasjenige vorzugeben, das die Masterrolle ubemehmen soli. 
Diese MaBnahme ist gleichbedeutend damit, daB die zweite 
Gruppe der Adressen, an die die Masterrolle ubergeben wer- 
den darf, nur die Adresse des betreffenden Gerats 1 enthalt. 60 

In dem Fall, daB der Laptop fest als Gerat vorgegeben ist, 
das die Masterrolle ubemehmen soli, sind die zwei Szena- 
rien vorteilhaft kombinierbar. Wenn der Laptop autonom ar- 
beitet und sich deshalb dem Mobiltelefon gegenuber mit ei- 
ner Adresse der ersten Gruppe zu erkennen gibt, ist eine ge- 65 
zielte Ubergabe der Masterrolle an ihn nicht rnoglich, und 
die Ubergabe dieser Rolle von einem Knoten zum anderen 
lauft nach dem ersten Szenario ab. Wenn der Laptop auf 
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Netzstromversorgung umgestellt wird, muB er sich den an- 
deren Knoten des Netzwerks mit seiner zweiten Adresse zu 
erkennen geben und bekommt daraufhin die Masterrolle 
ubertragen. 

Wenn das Kommunikationsnetz wenigstens zwei netzver- 
sorgte Knoten aufweist, wie hier den Drucker 2 und den 
uber sein Ladegerat 7 versorgten Laptop 1, so kann die 
zweite Gruppe von Adressen gemaB einem weiteren Szena- 
rio die Adressen aller mit Netzstrom versorgten Gerate oder 
rnindestens eine Mehrzahl von ihnen umfassen, und ein au- 
tonom versorgtes Gerat wie das Mobiltelefon 0 wahlt unter 
den verschiedenen Knoten mit Netzstromversorgung denje- 
nigen aus, der die besten Verbindungen zu alien anderen 
Knoten des Netzwerks aufweist. Ein solches Szenario ist be- 
sonders sinnvoll bei einem schnurlosen Datenubertragungs- 
netzwerk wie dem hier betrachteten Bluetooth- Netz, bei 
dem die Ubertragungs verbindungen zwischen einzelnen 
Knoten von unterschiedlicher Qualitat sein konnen. 

Das Verfahren zum Bestimmen des unter ubertragungs- 
technischen Gesichtspunkten am besten als Master geeigne- 
ten Knotens wird mit Bezug auf Fig. 2 erlautert. Die Figur 
umfaBt vier Zeilen, die mit 0 bis 3 bezeichnet sind und je- 
weils Sende- und Empfangsaktivitat des Mobiltelefons 0, 
des Laptops 1, des Druckers 2 beziehungsweise der Maus 3 
darstellen. Dabei versteht sich, daB diese vier Gerate jeweils 
nur Beispiele fur mogliche Knoten eines erfindungsgema- 
Ben Netzwerks sind, und daB das Verfahren in identischer 
Form mit anderen beteiligten Knoten ablaufen konnte. 

Zu Beginn der in Fig. 2 dargestellten Prozedur ist das Mo- 
biltelefon 0 der Master des Bluetooth-Nelzes, und die ande- 
ren drei Gerate arbeiten als Slaves. Kommunikation zwi- 
schen den Geraten findet deshalb ausschlieBlich auf den 
Verbindungen 5 zwischen dem Mobiltelefon 0 einerseits 
und einem der drei anderen Gerate andererseits statt. In ei- 
ner ersten Phase des Verfahrens, dargestellt als Spalte 10 in 
Fig. 2, sendet das Mobiltelefon 0 an den Laptop 1 eine Auf- 
forderung, die Funktion des Masters zeitweilig zu ubemeh- 
men, urn so direkte Dateniibertragung auf den Verbindungen 
6 zwischen dem Laptop 1 und den drei anderen Geraten zu 
ermoglichen. Diese Aufforderung wird von den restlichen 
Knoten 2, 3 ebenfalls empfangen. 

In der daraufTolgenden Phase 11 bestatigen alle als Slave 
arbeitenden Knoten den zeitweiligen Rollentausch. DieRei^ 
henfolge, mit der die einzelnen Knoten 1 bis 3 die Bestau- 
gungen senden, konnen zum Beispiel anhand ihrer Netz- 
werkadresse festgelegt sein, wodurch sich die in Fig. 2 dar- 
gestellte Rei henfolge ergibt. 

Die zeitweilige Ubertragung der Masterrolle an den Lap- 
top 1 bedeutet fur alle anderen Knoten 0, 2, 3 des Netz- 
werks, daB sie ein vorgegebenes Testdatenpaket auszusen- 
den haben. Dies geschieht in Phase 12. Auch die Reihen- 
folge, in der das Testdatenpaket ausgesendet wird, richtet 
sich nach den Adressen der anderen Knoten. 

Nachdem der Laptop 1 (auf den Funkverbindungen 6) 
alle erwarteten Testdatenpakete empfangen hat, sendet er in 
Phase 13 eine Aufforderung an das Mobiltelefon 0, die Ma- 
sterrolle wieder zu ubemehmen. Auch diese Aufforderung 
wird vom Drucker 2 und der Maus 3 empfangen. 

In Phase 14 senden die Gerate 0, 2 und 3 Bestatigungen 
an den die Masterrolle abgebenden Laptop 1, genauso, wie 
zuvor in Phase 11 an das Mobiltelefon 0. und das Mobiltele- 
fon ubernimmt wieder seine fiir die Phase 12 und 13 zeit- 
weilig abgegebene Rolle als Master. 

Gleichzeitig wertet der Laptop 1 die von den anderen 
Knoten 0, 2, 3 empfangenen Testdatenpakete aus und uber- 
tragt in Phase 15 seine Bewertung der Ubertragungsqualitat 
an das Mobiltelefon 0. Die Kriterien, die fiir die Bewertung 
der Ubertragungsqualitat herangezogen werden, konnen je 
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nach Anwendungsumgebung und Ausstattung der Luft- 
schnittstellen der Gcriiie variieren. So kann zum Beispiel der 
Laptop 1 direkt den Signalpegel des empfangenen Testda- 
tenpakets messen und als Kriterium fiir die Qualitat der 
Ubertragung einer einzelnen Funkverbindung heranziehen. 5 
Genauso ist es moglich, ein Testdatenpaket mit vorgegebe- 
nem Inhalt zu verwenden, wobei der Laptop 1 dann anhand 
eines Vergleichs des empfangenen Testdatenpakets mit dem 
vorgegebenen Inhalt die Ubertragungsqualitat zu beurteilen 
verrnag. Zum Zwecke dieser Beurteilung konnen viele Kor- to 
rekturmechanismen, die fur die normale Datenubertragung 
auf den Funkverbindungen eingesetzt werden, abgeschaltct 
sein, um so eine empfindlichere Beurteilung der Ubertra- 
gungsqualitat zu ermoglichen. Die tTbertragungsqualitat der 
einzelnen Verbindungen 6 ist jedoch nur ein Teilaspekt bei 15 
der Beurteilung der Eignung des Laptops als Nachfolger in 
der Masterrolle. So kann ein Knoten des Nelzwerks zwar 
gute Verbindungen zu anderen Knoten aufweisen, trotzdem 
aber als Master ungeeignet sein, wenn er einen oder mehrere 
andere Knoten des Netzwerks nicht zu erreichen vermag, 20 
oder die Ubertragungsqualitat zu einzelnen solchen Knoten 
so schlecht ist, daB eine Vielzahl von notwendigen Wieder- 
holungen die effektive Ubertragungsrate des Netzwerks be- 
eintrachtigt. Deswegen flieBt in die Beurteilung der Ubertra- 
gungsqualitat des Laptops 1 zweckrnaBigerweise auch die 25 
Varianz der Ubertragungsqualitat seiner einzelnen Verbin- 
dungen 6 ein, wobei die Ubertragungsqualitat des Laptops 1 
umso schlechter bewertet wird, je groBer die Varianz ist. 
Wenn der Laptop 1 einzelne der restlichen Knoten nicht 
oder nur mit einer schlechten Verbindungsqualitat zu errei- 30 
chen vermag, beeintrachtigt dies ebenfalls die Bewertung 
seiner Verbindungsqualitat. 

Das in Figur fiir den Laptop 1 dargestellte Verfahren wird 
in analoger Weise fiir den Drucker 2 wiederholt, wobei 
samtliche Verbindungen zwischen dem Drucker und ande- 35 
ren Knoten des Netzwerks uberpruft werden, die zum Teii in 
der Figur nicht eigens eingezeichnet sind. 

Da die Maus 3 eine autonome Energieversorgung auf- 
weist, ist sie nicht zur Ubemahme der Masterrolle qualifi- 
ziert, und es ist deshalb nicht erforderlich, ihre Verbindungs- 40 
qualitat zu bewerten. 

Nachdem die in Fig. 2 dargestellte Prozedur fur den Lap- 
top 1 und den Drucker 2 durchgefuhrt worden ist, verfugt 
das Mobiltelefon 0 iiber die Bewertungen der Ubertragungs- 
qualitat dieser Gerate und erteilt einen Befehl, die Master- 45 
funktion zu iibernehmen, an dasjenige Gerat, das die beste 
Bewertung erhalten hat. Sobald dieses Gerat die Masterrolle 
iibernimmt, kann das Mobiltelefon 0 die weniger energiein- 
tensive Slaverolle einnehmen. 

50 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Verwaiten eines Datenubertragungs- 
netzwerks mit einer Mehrzahl von Knoten (0, 1 , 2, 3), 
von denen wenigstens einer (0) eine autonome Ener- 55 
gieversorgung besitzt, und die eingerichtet sind, um 
wahlweise Rolien zu ubernehmen, die sich in ihrem 
Energieverbrauch unterscheiden, wobei die von jedem 
Knoten (0, 1, 2, 3) zu ubemehmende Rolle beim Auf- 
bau des Netzwerks festgelegt wird, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB der Knoten (0) mit autonomer Energie- 
versorgung, falls er beim Aufbau des Netzwerks zu- 
nachst eine Rolle mit hohem Energieverbrauch uber- 
nommen hat, diese Rolle an einen zweiten Knoten (1) 
ubergibt. 65 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB der Knoten mit autonomer Energieversorgung 
(0) als zweiten Knoten einen Knoten (1) mit netzge- 



bundener Energieversorgung wahlt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
nel, daB jedem Knoten (0, 1, 2, 3) innerhalb des Netz- 
werks eine Adresse zugewiesen ist, wobei eine erste 
Gruppe von Adressen Knoten mit autonomer Energie- 
versorgung und eine zweite Gruppe von Adressen 
Knoten mit netzgebundener Energieversorgung vorbe- 
h alien ist, und daB der Knoten mit autonomer Energie- 
versorgung (0) einen Knoten als zur Ubemahme der 
Rolle mit hohem Energieverbrauch geeignet erkennt, 
wenn dieser eine Adresse der zweiten Gruppe hat. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die zweite Gruppe nur eine Adresse umfaBt. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine der Rollen eine 
Masterrolle und eine andere eine Slaverolle ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Rolle mit hohem Energieverbrauch die 
Masterrolle ist, dafi die Knoten (0, 1, 2, 3) des Netz- 
werks schnurlos verbunden sind und daB eine Bewer- 
tung der Ubertragungsqualitat der Verbindungen (6) 
der Slaves untereinander vorgenommen wird, und der 
als Master arbeitende Knoten (0) mit autonomer Ener- 
gieversorgung unter rnehreren als Slave arbeitenden 
Knoten (1, 2) mit netzgebundener Energieversorgung 
denjenigen (1) zur Ubemahme der Masterrolle be- 
stimmt, der die beste Ubertragungsqualitat zu den an- 
deren Knoten (0, 2, 3) gewahrleistet. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die fur die Bewertung jeder Knoten (I) mit 
netzgebundener Energieversorgung der Reihe nach 
ausgewahlt und die Ubertragungsqualitat zwischen 
dem ausgewahlten (1) und den anderen Knoten (0, 2, 3) 
anhand der Ubertragung eines Testdatenpakets bewer- 
tet wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Knoten mit autonomer Energieversorgung 
(0) eine Auffordemng zum Senden des Testdatenpakets 
sendet (Phase 11), und daB die anderen Knoten (0, 2, 3) 
das Testdatenpaket an den ausgewahlten Knoten (1) 
senden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB jedem der anderen Knoten (0, 2, 3) ein ZeitofF- 
set zugeordnet ist, nach dem er mit dem Senden des 
Testdatenpakets beginnt. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der ausgewahlte Knoten (1) 
fur die Bewertung der Ubertragungsqualitat zeitweilig 
die Rolle des Masters ubernimmt. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Bewertung am ausge- 
wahlten Knoten (1) erfolgt, und daB die Ergebnisse an 
den Knoten (0) mit autonomer Energieversorgung 
ubertragen werden. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bewertung einer Ver- 
bindung zwischen dem ausgewahlten Knoten (1) und 
einem der anderen Knoten (0, 2, 3) anhand der Signal- 
starke, mit der ein Testdatenpaket vom ausgewahlten 
Knoten (1) empfangen wird, und/oder der Fehlerrate 
des Testdatenpakets erfolgt. 

1 3. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bewertung der Ubertra- 
gungsqualitat des ausgewahlten Knotens (1) anhand 
der Varianz der Ubertragungsqualitat der einzelnen 
Verbindungen zwischen dem ausgewahlten Knoten (1) 
und den anderen Knoten (0, 2, 3) und/oder anhand der 
Anzahl der anderen Knoten, deren Ubertragungsquali- 
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tat zuni ausgewahlten Knoten unzureichcnd ist, erfolgt. 

14. Datenubertragungsnctzwerk, insbesondere zur 
Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, mil einer Mehrzahl von Knoten 
(0, 1 , 2, 3), die eingerichtet sind, um wahlweise RoUen 5 
zu ubemehmen, die sich in ihrem Energieverbrauch un- 
terscheiden, und von denen wenigstens einer (0) eine 
autonome Energieversorgung besitzt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Knoten (0) mit autonomer Energie- 
versorgung bestrebt ist, eine ubemomrnene RoUe mit 10 
hohem Energieverbrauch an einen zweiten Knoten zu 
ubergeben. 

15. Dateniibertragungsnetzwerk nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB es ein Bluetoolh-Netz- 
werk ist. 15 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



65 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummor: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE199 34 250A1 
H04L 12/28 

15. Februar2001 




002 067/201 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE199 34 250A1 
H04L 12/28 

15. Februar 2001 



FIG 2 



10 11 12 13 14 15 



1 

1 

0 1 


rx 

• 


1 
1 

|rx| 

i . * 


J 


i 
i 

R) 


i i 
i t 

i 

<;l r 

-H H 


i 
i 

X TX 


i i 
i i 

: : 

i i 
i i 

: : 


i 

RX 




i 

\ 

RX: 


1 
1 

TX RX 


i 

i 

! 

1 
1 

! 

» 


t 
i 

RX 


i i 

i 
i 

! F 

I 


ft j 


1 
1 




i 1 1 
TX 






i t i 

i i 
i i 
i i 
i i 
1 i 
l i 
l i 
l i 
I i 


i i 

v 

RX 


: 

i 
i 

i 
i 
» 
i 
i 
i 


: 

i 

RX 


i 
i 

: 

! 
i 


!- 

1 

RX 


i J i 

i i 

TX 


i 

i f > 
i 

" i 
i 

RX : 

i 
i 


i 
1 

RX 


i 


1 L 

i 

l t 

RX 1 


> i 

[X j 


it 


ixj 


i 






l i 

! ! 

i i 
l i 

; : : 

i i 

- : ■ 


r 

I I 

1 1 
» 1 
t 1 
1 1 
1 1 
1 1 


TX 


! ! 

I i 
i i 

! ! 
i ! 


i i 
> U 1 

RX i 

i 
r 


i 

i 
i 

i 
i 
i 
i 
i 
i 


Ji 

TX 




1 i 1 1 


i 


1 
1 

r 
3 If 

r 


ixj 


i 


« i • i 

i i i 
i i i 

> < i 

IN 1 


I 

1 
1 
1 
1 

K : 

i 
i 

i 


■ 

! 


i 

i 

i 
i 
i 
i 

i 
i 

i 


TX 


t i 

r l.i 
RX ! 

1 
1 

1 t 


i i 

i i 
i i 

: : 

i i 
i i 
i i 
i i 
i i 

: : 


1 ■ 


i i 

TX | 


i 

: 



002 067/201 



esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 



Page 1 of 1 



No English titl available. 

Patent Number: DE19934250 

Publication date: 2001-02-1 5 

Inventory): BOLINTH EDGAR (DE); KERN RALF (DE); SCHWARK UWE (DE) 

Applicants): SIEMENS AG (DE) 
Requested Patent: DE 19934250 

Application Number: DE19991034250 19990721 

Priority Numbers): DE19991034250 19990721 

IPC Classification: H04L12/28; H04M1 1/00; H04Q7/20 

EC Classification: H04L12/28W 

Equivalents: AU5965500, WO01 06824 



Abstract 



The invention relates to a data transfer network having a plurality of nodes (0, 1 , 2, 3), one (0) of which is provided with an 
autonomous power supply. Said nodes can assume a master or slave role, whereby energy consumption varies accordingly. The 
aim of the invention is to ensure that autonomous power is supplied over a long standby period, whereby the node (0) provided 
with said autonomous power supply transfers a master role to a second node if it initially assumes a master role with high energy 
consumption in the set-up of the network. 
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